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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 



) Verfahren zum Fixieren von Druckhulsen auf Druckwalzen und Druckwalze 



(§) Urn bei etner Druckwalze, auf der eine die Druckwaizen- 
oberflache umgebende DruckhQIse durch Schrumpfpassung 
fixierbar ist, die aus dam DruckverhSltnls das innaran 
Umfangs der HDtsa und dea SuSeren Umfangs der Druck- 
walze resultierenden Haltakraft wetter zu erhdhen, ist vorge- 
sehen, eine zwecks der Fixierung der DruckhQIse (22) 
vorgesehene zumindast teilwaise luftdurchlassige OberflS- 
chanstruktur (40) der Druckwalze (30) mit einer einen 
Unterdruck erzeuganden Einrichtung (34, 35, 36) zu verbin- 
den, so dafi in der Arbaitsstallung zumindast ein Teil der 
Haltekraft zum Fixieren der Druckhulse (32) durch ein 
Vakuum erzeugt wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Fixieren 
einer Druckhulse auf einer Druckwalze und eine Druck- 
walze, auf der eine die Druckwalzenoberflache umge- 
bende Druckhiilse durch Schrumpfpassung fixierbar ist, 
in der Weise, daB die Druckhulse in der Arbeitsstellung 
zur Druckwalzenoberflache keine relative Bewegung 
ausfiihren kann. 

Druckformen und Gummituchaufzuge werden schon 
linger in Form einer Hulse, im folgenden allgemein als 
Druckhiilsen bezeichnet, hergestellt Eine zur Aufnah- 
me solcher Hulsen geeignete Druckwalze einer Druck- 
maschine ist in der Regel mit einem ihrer Enden freileg- 
bar und die Huise uber das freigelegte Ende auf die 
Oberflache der Druckwalze aufschiebbar und auf dieser 
fixierbar. 

Die Aufnahme dieser Hulsen erfordert keinen sehr 
massiven Zylinder, wie beispielsweise massive Druckzy- 
Hnder mit SpannkanaL Es konnen vielmehr relativ leich- 
te Drehkorper, wie beispielsweise Zylindermantel Ver- 
wendung finden. Der Zylinder ist in der Regel als Hohl- 
korper ausgebildet, der im Vergleich zur Hulse eine 
gr6Bere Wandstarke aufweist und mit einem groBeren 
Zylinderdurchmesser als der kleinere Durchmesser der 
Hulse ausgefuhrt ist Zum Aufschieben der Hulse auf 
den Zylinder wird diese beim Passieren von LuftauslaB- 
bohrungen auf der Oberflache des Zylinders mittels 
Druckluft aufgeweitet, also elastisch gedehnt und auf 
einem Luftkissen in die Endposition gebracht Die Weg- 
nahme der Druckluft bewirkt ein kraftschliissiges Anlie- 
gen der Hulse nach dem Prinzip der Schrumpfpassung 
auf dem Zylinder. Durch erneute Zufuhr von Druckluft 
kann die Hillse wieder vom Zylinder genommen wer- 
den. Die DE 35 43 70- A 4 z~\g* behr'^.sweise eine d--- 
artige Druckwalze. 

Die Hulse haftet also mit ihrer der auBeren Oberfla- 
che der Druckwalze zugewandten inneren Oberflache 
kraftschliissig fest auf der Oberflache, so daB sie sich 
beim Drucken gegenuber der Oberflache der Druck- 
walze nicht verschieben kann. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die 
aus dem Druckverhaltnis des inneren Umfanges der 
Hulse und des auBeren Umfanges der Druckwalze re- 
sultierende Haltkraft weiter zu erhohen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale des ubergeordneten Verfahrensanspruches 1 
und einer Druckwalze gemaB dem Anspruch 4 gel6st 

Dadurch, daB eine zwecks der Fixierung der Druck- 
hiilse vorgesehene, zumindest teilweise an der Oberfla- 
che der Druckwalze Luft durchlassende Oberflachen- 
struktur mit einer einen Unterdruck erzeugende Ein- 
richtung verbindbar ist, kann zur Schrumpfpassung der 
Hulse diese eben durch den Unterdruck zusatzlich auf 
der Druckwalze festgehalten werdeni 

Ausfuhrungsformen der Erfindung werden im folgen- 
den unter Bezugnahme der Zeichnung beschrieben. Es 
zeigt stark schematisiert: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaB ausgebildete Druckwal- 
ze, 

Fig. 2 die Einzeiheit L (LuftauslaBbohrungen) des 
Druckwalzenkorpers nach Fig. 1, 

Fig. 3 ein erstes Beispiel einer luftdurchlassigen 
Oberflachenstruktur der Druckwalze (Kreuzrandel), 

Fig. 4 ein zweites Beispiel einer luftdurchlassigen 
Oberflachenstruktur der Druckwalze, 

Fig. 5 ein drittes Beispiel einer luftdurchlassigen 
Oberflachenstruktur der Druckwalze, 
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Fig. 6 eine zweite erfindungsgemaBe Ausfuhrungs- 
form einer Druckwalze, 

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht einer Druckwalze 
gemaB der Fig. 6. 
5 Die in Fig. 1 gezeigte Druckwalze 1 weist einen zylin- 
drischen Walzenkorper 2 auf, der in ublicher Weise als 
Hohlkorper ausgebildet ist. Die Druckwalze 1 weist an 
beiden Enden Lagerzapfen 3 und 4 auf, die einerseits in 
einem in einer der Druckmaschinenseitenwanden unter- 
10 gebrachten Lagerblock (nicht dargestellt) und anderer- 
seits in einem weiteren Lager der anderen Druckma- 
schinenseitenwand (nicht dargestellt) gelagert sind. Der 
Lagerblock ist in an sich bekannter Weise (z. B. durch 
Offnen der Seitenwand) entfernbar und damit auf dieser 
15 Seite die Druckwalze 1 rreilegbar. Am gegenuberliegen- 
den Lagerzapfen 4 befindet sich in der Regel ein her- 
kommliches Antriebsgetriebe (nicht gezeigt) und eine 
Zapfenverlangerung 5. Eine Dmckluftleitung 6 in Form 
eines Zentralkanals ist ebenfalls in bekannter Weise mit 
20 einem am Ende der Zapfenverlangerung 5 vorgii^l::;- 
nen Einstrdmstutzen 7 fur Druckluft verbunden und so 
uber eine Drehdurchfuhrung Druckluft in den hohlen 
Walzenkdrper 2 einleitbar. Der Zentralkanal 6 liefert 
durch eine Vielzahl von diesem ausgehende, radial nach 
25 auBen verlaufende LuftdurchlaBbohrungen 8 Druckluft 
nach auBen an die Oberflache der Druckwalze 1. Wah- 
rend die Druckhulse beispielsweise in Form einer hiil- 
senfdrmigen Druckform oder eines hulse nformigen 
Gummituchs iiber den LuftdurchlaBbohrungen 8 pla- 
30 ziert wird, dehnt die ausstr6mende Druckluft die Hulse 
radial aus, so daB die Druckhulse durch die gedffnete 
Druckmaschinenseitenwand und iiber den Lagerzapfen 
3 auf der umfanglichen Oberflache der Druckwalze 1 
axial montierbar, bzw. demontierbar ist 
35 zeigt eine Einzeiheit I. d?r DrucV.w2lze 1 ge- 

maB^der Fig. I, namlich den Oberflachenbereich des 
Walzenkorpers 2, in den die DurchlaBbohrungen 8 miin- 
den. Diese DurchlaBbohrungen 8 sind vorzugsweise im 
druckfreiem Bereich der Oberflache der Druckwalze 1 
40 angeordnet 

Durch die Drehdurchfuhrung des Einstrdmstutzens 7 
am Ende der Zapfenverlangerung 5 ist mittels einer 
uber ein Zweiwegeventil zu- und abschaltbaren Vaku- 
umpumpe im Druckluftsystem aus Zentralkanal 6 und 
45 LuftdurchlaBbohrungen 8 auch im Druckbetrieb ein 
Unterdruck aufbaubar, so daB die LuftdurchlaBbohrun- 
gen 8 wie Sauglocher wirken konnen und die Druckhiil- 
se auf der Druckwalze 1 festhalten. 

Um in vorteilhafter Weise der Druckhulse im Druck- 
50 betrieb keine punktformige Belastungen aufzuzwingen, 
sind die Mundungen der LuftdurchlaBbohrungen 8 in 
uber den Umfang des Walzenkdrpers 2 verlaufende, 
luftdurchlassige Fiachenstrukturen eingebettet 

Fig. 3a, 3b zeigt ein erstes Beispiel einer solchen luft- 
55 durchlassigen Oberflachenstruktur 9 des Druckwalzen- 
korpers 2. Im druckfreien Randbereich des Walzenkor- 
pers 2 ist eine umlaufende, ringf6rmige Nut 10, in die 
uber den Umfang verteilt LuftdurchlaBbohrungen 8 
munden, eingearbeitet In die Nut 10 ist uber die Luft- 
60 durchlafibohrung 8 ein luftdurchlassiges Schichtmateri- 
al mit der die Druckhulse tragende Oberflache des 
Druckwalzenkorpers 2 fluchtend in Form eines band- 
formigen Kreuzrandels eingelegt. Damit ist die luft- 
durchlassige Oberflachenstruktur 9 zusatzlich griffig 
65 und erhoht in vorteilhafter Weise den Festsitz der 
Druckhulse. Zum gleichen Zwecke konnte die Oberfla- 
chenstruktur 9 auch gerillt sein. Die LuftdurchlaBboh- 
rungen 8 selbst sind dabei vorzugsweise mit einem 
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Durchmesser von ca. 2 mm ausgefiihrt 

Die Iuftdurchlassige Oberflachenstruktur 9 besteht 
vorzugsweise aus einem pulvermetallurgisch erzeugten, 
porosen Sinterwerkstoff, wie er bereits in der Vakuum- 
spanntechnik in Form von Sintermetall-Vakuumplatten 5 
fur das Schleifen von Betonproben oder zum Bearbeiten 
von ultra-prazisen Linsen verwendet wird. 

So zeigt Fig. 4 ein weiteres Beispiel eines in eine Nut 
12 des Druckwalzenkorpers 2 eingelegten porosen Sin- 
terwerkstoffes 13, der noch uberschliffen werden muB, 10 
so daB die LuftdurchlaBbohrungen 8 an der Oberflache 
des Druckwalzenkorpers 2 mfinden. In diesem Fall sind 
die DurchlaBbohrungen 8 vorzugsweise mit einem 
Durchmesser von ca. 1 mm ausgefiihrt 

Die Erfindung ist nicht auf diese Konfiguration be- 15 
schrankt Eine andere Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung wird in Fig. 5 gezeigt, worin der Walzen- 
korper 20 eine Vielzahl von radial nach auBen geffihr- 
ten, in eine Iuftdurchlassige Oberflachenstruktur 21 ein- 
gebettete LuftdurchlaBbohrungen 22 aufweist, die zu- 20 
dem nicht auf den Randbereich beschrankt, sondern 
fiber die Oberflache des Walzenkorpers 20 verteilt sind 
und jeweils eine Kontaktstelle des Druckwalzenkorpers 
20 und der montierten Druckhulse mit einer einen Un- 
terdruck erzeugenden Einrichtung verbinden kdnnen. 25 

Es ist auch der Fall denkbar, daB die gesamte Oberfla- 
che des Walzenkorpers mit einer luftdurchlassigen 
Oberflachenstruktur belegt ist 

In alien Fallen kann die Iuftdurchlassige Oberflachen- 
struktur auch aus einer porigen Spritzschicht gebildet 30 
sein. 

Der besondere Vorteil der Verhinderung einer punkt- 
formigen Belastung mittels einer derartigen Unterdruk- 
kaufspanneinrichtung der Druckwalze ffir eine Druck- 
hfilse ist darin zu sehen, daB noch so dfinne Druckhfilsen 35 
deformationsfrei auf der Druckwalze gehalten werden 
konnert 

Das bisher beschriebene Ausfuhrungsbeispiel bein- 
haltet eine Verbindung der zwecks der Fixierung der 
DruckhQlse vorgesehenen luftdurchlassigen Oberfla- 40 
chenstruktur 9, 13, 21 mit der ein Unterdruck erzeugen- 
den Einrichtung in Form einer Vakuumpumpe mittels 
eines Zweiwegeventils und der bereits zur Erzeugung 
eines Luftkissens auf der Druckwalzenoberflache vor- 
gesehenen Druckluftsystems aus Zentralkanal 6 und 45 
LuftdurchlaBbohrungen 8. 

Auf eine solche Ausbildung ist die Erfindung jedoch 
nicht beschrankt So zeigt Fig. 6 ein weiteres Ausffih- 
rungsbeispiel einer erfindungsgemaB ausgefiihrten 
Druckwalze 30, die einen Walzenkorper 31 aufweist, der 50 
in fiblicherweise als Hohlkorper ausgebildet ist Auf den 
Walzenk6rper31 ist eine Druckhulse 32 aufgezogen, die 
im Vergleich zum Walzenkorper 31 eine sehr geringe 
Wandstarke besitzt Unterhalb des Randbereichs der 
aufgezogenen Druckhulse 32 ist eine Nut 33 in die der 55 
DruckhQlse 32 zugewandten Oberflache des Walzen- 
korpers 31 eingearbeitet In diese Nut 33 raiindet ein 
Ende eines Saugkanals 34, dessen anderes Ende in den 
Zylinderraum 35 einer Saugluftpumpe ffihrt In diesem 
Zylinderraum 35 ist ein Saugkolben 36 in Pfeilrichtung B 60 
bewegbar gegen eine Feder 37 angeordnet Durch die 
Stirnwand 38 des Walzenkorpers 31 ist der Saugkolben 
36 innerhalb der Abmessungen des Zylinderraumes 35 
mechanisch mittels einer Kolbenstange 39 bewegbar, 
konnte jedoch selbst pneumatisch, hydraulisch oder 65 
elektrisch bewegt werden. 

Analog zum ersten Ausfuhrungsbeispiel miinden 
mehrere Saugkanale 34 fiber den Umfang des Walzen- 



kdrpers 31 verteilt in die ringformige Nut 33. Ebenfalls 
analog zum ersten Ausfuhrungsbeispiel ist ein luft- 
durchlassiges Oberflachenstrukturmaterial 40 eingelegt 
Genauso kann auch hier die Oberflachenstruktur 40 aus 
einem pordsen Sintermaterial, bzw. einer grobporigen 
Spritzschicht sein. Sie kann kreuzgerandelt oder gerillt 
sein, oder wie in Fig. 6 gezeigt, selbst mehrere Luft- 
durchlaBbohrungen 41 pro Saugkanal 34 aufweisen, 
bzw. geschlitzt sein. Die pneumatische Saugluftpumpe 
36 samt Unterdruckraum 35 und Zuleitung 34 zur luft- 
durchlassigen Oberflachenstruktur 40 des Walzenkor- 
pers 31 ist in den Druckwalzenkorper 31 integriert, ware 
aber auch auBerhalb desselben angeordnet denkbar. 

Wie Fig. 7 nochmals zeigt, sind bei diesem zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel die an einer luftdurchlassigen 
Oberflachenstruktur 40 des Walzenkorpers 31 einen 
Unterdruck erzeugende Einrichtung 34, 35, 36 und das 
Druckluftsystem mit den DruckluftdurchlaBbohrungen 
42 zur Erzeugung eines Luftkissens ffir die Montage der 
Druckhfilse 32 vollig voneinander getrennte Systeme. 
Die Bewegungsrichtung der Druckhulse 32 auf der 
Druckwalze 30 ist mit einem Pfeil A angedeutet 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Fixieren einer Druckhfilse auf 
einer Druckwalze, dadurch gekennzeichnet, daB 
in der Arbeitsstellung zumindest ein Teil der Halte- 
kraft zum Fixieren der Druckhulse (32) durch einen 
Unterdruck erzeugt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Unterdruck mittels einer Vaku- 
umpumpe, die fiber ein Zweiwege-Ventil mit dem 
Druckluftsystem (6, 8) zur Erzeugung eines Luftkis- 
sens auf der Oberflache der Druckwalze (1) ver- 
bunden wird, aufgebaut wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Unterdruck mittels einer Saug- 
luftpumpe (34, 35, 36) die mit einer am Umfang der 
Druckwalze (30) angeordneten vakuumfuhrenden 
Struktur (40) verbunden wird, aufgebaut wird 

4. Druckwalze, auf der eine die Druckwalzenober- 
flache umgebende Druckhulse durch Schrumpfpas- 
sung fixierbar ist, in der Weise, daB die Druckhfilse 
in der Arbeitsstellung zur Druckwalzenoberflache 
keine relative Bewegung ausffihren kann, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine zwecks der Fixierung der 
DruckhQlse (32) vorgesehene zumindest teilweise 
Iuftdurchlassige Oberflachenstruktur (9, 13, 21; 40) 
der Druckwalze (1; 30) mit einer einen Unterdruck 
erzeugenden Einrichtung (7; 34, 35, 36) verbindbar 
ist 

5. Druckwalze nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Vakuumpumpe fiber ein Zwei- 
wege-Ventil mit der durch eine Drehdurchfuhrung 
eines Lagerzapfens (4) der Druckwalze (1) gefuhr- 
ten Druckluftzuleitung (6) zwecks einer Aufwei- 
tung der Druckhulse mit den radial nach auBen 
gefiihrten LuftdurchlaBbohrungen (8, 22) der . 
Druckwalze (1) verbunden ist 

6. Druckwalze nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einrichtung zur Erzeugung des 
Unterdrucks als pneumatische Saugluftpumpe (34, 
35, 36) ausgefiihrt ist, dessen Unterdruckraum (35) 
mit einer den Unterdruck ffihrenden zumindest teil- 
weise luftdurchlassigen Struktur (40) der Druck- 
walzenoberflache in Verbindung bringbar ist 

7. Druckwalze nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die pneumatische Saugluftpumpe (36) 
samt Unterdruckraum (35) und Zuleitung (34) zur 
luftdurchlassigen Oberflachenstruktur (40) in den 
DruckwalzenkSrper (31) integriert ist 

8. Druckwalze nach Anspruch 4 bis 7, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, daB die luftdurchlassige Oberfia- 
chenstruktiir (9, 13, 21, 40) aus einem porosen Sint- 
ermaterial gebildet ist 

9. Druckwalze nach Anspruch 4 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die luftdurchlassige Oberfl^- 10 
chenstruktur (9, 13, 21, 40) aus einer porigen Spritz- 
schicht gebiidet ist 

10. Druckwalze nach Anspruch 4 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die luftdurchlassige Oberfla- 
chenstruktur (9, 13, 21, 40) ais ein Qber den Umrang 15 
der Druckwalze laufendes Kreuzrandel ausgebildet 
ist. 

11. Druckwalze nach Anspruch 4 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die luftdurchlassige Oberfla- 
chenstruktur (9, 13, 21, 40) gerillt ausgebildet ist 20 
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